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НАЗВА КУРСУ: 

ОСНОВИ ФОТОГРАММЕТРІЇ ТА ДИСТАНЦІЙНЕ ЗОНДУВАННЯ ЗЕМЛІ (ДЗЗ) 

Basics of photogrammetry and remote sensing of the Earth (RSE) 

 

 

2. Цикл фахової (професійної) підготовки 

2.1. Цикл дисциплін вибору навчального закладу 

 

ВИКЛАДАЧ: 

Шевченко Роман Юрійович, кандидат географічних наук, в.о. завідувача кафедри екологічного 

моніторингу, геоінформаційних та аерокосмічних технологій ДЗ «ДЕА», azimut90@ukr.net 

 

Загальне навантаження: 6,0 кредити ECTS  (180 годин)   

Заняття в аудиторії: 30 години (15 занять по 2 академічні години)  

Самостійна робота слухачів курсу: 150 год.  

Форма підсумкового оцінювання: екзамен 

 

 

АНОТАЦІЯ 

 

Силабус нормативної навчальної дисципліни «Основи фотограмметрії та дистанційне 

зондування Землі (ДЗЗ)» складено відповідно до робочого навчального плану магістерської програми 

галузі знань 19 – «Архітектура та будівництво», спеціальності 101 – «Геодезія та землеустрій», 

спеціалізації «Землеустрій та адміністрування землекористування». 

Предметом вивчення навчальної дисципліни є теоретичні знання та загальні основи геометрії 

аеро- та космічних знімків, прийоми та методи аерофотозйомки, фото топографічного знімання, 

дешифрування матеріалів ДЗЗ та прийоми складання ортофотокосмокарт. 

«Основи фотограмметрії та дистанційне зондування Землі ДЗЗ» – це нормативна навчальна 

дисципліна, що вивчається з метою формування у студента компетентностей з теоретичної 

підготовки з геодезії, яка є необхідною для того, щоб виконувати польові роботи, працювати з 

геодезичними матеріалами, здійснювати геодезичні розрахунки, ознайомитися з типами та загальною 

методикою виконання інструментальних вимірювань на місцевості під час геодезичних робіт для 

потреб землекористування та природокористування. 

Основи фотограмметрії та дистанційне зондування Землі ДЗЗ – це фундаментальна інженерна 

дисципліна, яка формує у студентів професійних знання та уміння виконання обробки матеріалів 

дистанційного зондування Змлі для потреб великомасштабного електронного топографічного 

знімання та створення цифрових карт за матеріалами цього знімання. 
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МЕТА І ЗАВДАННЯ 

 

Формування знань про зміст і методи фотограмметрії і дистанційного зондування, як наукових 

дисциплін, про визначення форм, розмірів і розташування об'єктів по їх фотографічних знімках, а 

також дешифруванні об'єктів по спектральних характеристиках растрового зображення. 

Придбання студентами базових знань про сучасні методи дистанційного зондування поверхні 

Землі з Космосу для отримання інформації про стан та рівні техногенного навантаження на головні 

складові навколишнього природного середовища: водні, земельні, лісові ресурси; атмосферу, та 

придбання навичок при обробці зображень, які отримані в результаті зйомки з повітря. 

 

 

РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ, МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ І ФОРМИ ОЦІНЮВАННЯ 

 

 

Результати навчання Методи викладання і 

навчання 

Форми оцінювання 

Виконувати підготовчі 

розрахункові роботи при 

трансформуванні 

аерофотознімків. 

 

Трансформувати 

аерофотознімки на фото 

трансформаторі. 

 

Виконувати монтаж фотопланів 

рівнинної місцевості. 

  

Виконувати розрахунки 

попередньої точності координат 

точок фототріангуляційної 

мережі. 

 

Проектувати маршрутну 

аналітичну фототріангуляцію;  

виконувати виміри та обробку 

аерофотознімків. 

 

Виконувати експлуатацію 

топографічних сканерів. 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

 

Проблемно-орієнтоване 

навчання. 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

Поточний контроль. 

 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

 

Поточний контроль. 

 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 
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Виконувати визначення 

точності сканерів з метою 

встановлення їх кількісних 

параметрів. 

 

Виконувати безпосереднє 

сканування космічних та 

аерофотознімків та підготовку 

їх до подальшої обробки. 

 

Виконувати виміри координат 

аерокосмічних знімків на моно- 

та стереокомпараторах. 

 

Виконувати обчислювальні 

роботи при цифровому 

трансформуванні аерокосмічних 

знімків. 

 

Виконувати обчислювальні 

роботи для визначення оцінки 

точності отриманих координат 

космічного знімання. 

 

Визначати оптимальний склад 

фонду космічних знімків, які 

необхідно залучити для 

реалізації конкретного проекту. 

  

Оформлювати заявку на 

придбання космічних знімків із 

національних фондів 

підприємств космічної галузі. 

 

Засобами INTERNET замовляти 

і отримувати необхідні космічні 

знімки з найбільш поширених 

сайтів. 

  

Виконувати первинну обробку 

космічних знімків для усунення 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

Поточний контроль. 

 

 

 

 

Поточний контроль. 

 

 

 

 

Поточний контроль. 

 

 

 

Поточний контроль. 

 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

 

Поточний контроль. 

 

 

 

 

Поточний контроль. 
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імпульсних, мультиплікативних 

і адитивних завад. 

  

Виконувати тематичну обробку 

космічних знімків для 

ідентифікації процесів 

деградації водних, земельних, 

лісових екосистем, рівнів їх 

техногенного навантаження;  

з залученням даних 

комплексних досліджень на тест 

- ділянках, методами 

кореляційного і регресійного 

аналізу отримувати кількісні 

оцінки просторового розподілу 

визначених параметрів; 

у групі. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

 

 

 

 

Підсумковий контроль 

 

 

ЗМІСТ КУРСУ 

 

Вступне слово 

 

Фотограмметрія – наукова дисципліна, яка вивчає форми, розміри і положення об’єктів за їх 

фотографічними зображеннями. Термін ”фотограмметрія” походить від грецьких слів: photos – світло, 

gramma – запис і metreo – вимірювання, тобто – вимірювання світлозапису.  

Предметом фотограмметрії є вивчення властивостей фотозображення, методів його отримання 

і вимірювання, розробка приладів для вимірювання і перетворення фотозображень. Найбільш широке 

застосування фотограмметрія має в геодезії і топографії при картографуванні земної поверхні, а 

також у космічних дослідженнях. Аерокосмічні знімання дають можливість одержати необхідну 

інформацію в короткий термін. Так, знімки поверхні земної кулі за допомогою штучних супутників 

Землі можна отримати за декілька діб. У будівництві методами фотограмметрії виконують контрольні 

вимірювання при зведенні будівель і споруд, а також визначають величини деформацій споруд у 

процесі їх експлуатації.  

В архітектурі фотограмметрія застосовується з метою вивчення і реставрації будівель в першу 

чергу тих, які мають історичне значення. За знімками, одержаними за допомогою мікроскопа, можна 

визначити розміри, форму та інші характеристики об’єктів мікросвіту. У військовій справі на 

фотознімках визначають координати орієнтирів і цілей, рубежі розташування військ та їх 

переміщення.  

Аерокосмічні знімання дають можливість досліджувати діяльність вулканів, а також 

катастрофічні явища природи. Широке застосування фотограмметрії для вирішення різноманітних 

задач пов’язане з високою точністю вимірювань зображень об’єктів на фотознімках і використанням 

швидкодіючих ЕОМ. 
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Тематичний план курсу 

 

№  

з/п 

Теми занять Кількість 

годин 

1. Вступ до дисципліни «Основи Фотограмметрії та дистанційне 

зондування Землі (ДЗЗ)» 

Фотограмметрія і дистанційне зондування, як галузь науки і технiки. 

Хронологiя розвитку. Основнi визначення. Вплив фотограмметрія і 

дистанційного зондування на розвиток науки, технiки, суспiльства. 

Основні поняття та задачі фотограмметріїї. Методи дистанційного 

зондування Землі (ДЗЗ) з космосу, як основа новітніх технологій 

управління природокористуванням та охороною навколишнього 

природного середовища.  

15 

2. Закони зорового сприйняття зображень та точність вимірювань по 

аерознімкам 

Основна фотограмметрична задача, наземна фотограмметрія і 

аерофотограмметрія, види аерознімків, ортогональна і центральна проекції. 

Основні поняття теорії перспективи, пряма і зворотна фотограмметрична 

задачі. Вимірювальні властивості аерознімків, чинники, що впливають на 

точність визначення геометричних розмірів: дисторсія, переміщення АФА, 

невирівнювання аерофотоплівки, деформація аерознімків, вплив кривизни 

Землі і атмосферної рефракції на зсув точок аерознімка. Зорове сприйняття 

аерознімків, монокулярний, бінокулярний і стереоскопічний зір, 

характеристики, що визначають їх роздільну здатність. Фотограмметричні 

вимірювання, типи помилок, властивості випадкових помилок 

спостережень, характеристики випадкових величин, оцінка точності 

функцій зміряних величин.  

19 

3. Аналітичні основи аерофотограмметрії 

Елементи аерознімка як центральної проекції, системи координат, що 

використовуються в аерофотограмметрії, елементи внутрішнього та 

зовнішнього орієнтування аерознімків, залежність між координатами точок 

місцевості та аерознімка, визначення елементів орієнтування аерознімків 

по опорних точках, вивчення аналітичних основ аерофотограмметрії.  

17 

4. Аналіз поодинокого аерознімка 

Масштаб аерознімку: (загальна формула, горизонтального знімка, похилого 

в точці нульових спотворень, похилого в головній точці, похилого в точці 

надіра, похилого по напряму головної вертикалі, по напряму горизонталі, 

планового знімка), залежність між кутами на місцевості і аерознімку, 

спотворення на аерознімку, зумовлені його нахилом та рельєфом 

місцевості. Геометрія панорамних, радіолокаційних та сканерних 

аерознімків, вивчення методики аналізу поодинокого аерознімку.  

19 
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5. Трансформування аерознімків 

Сутність та методи трансформування, фотомеханічний спосіб 

трансформування. Фотосхеми та способи їх виготовлення, фотоплани та 

технологія їх виготовлення перенесення місцезнаходження об’єктів з 

аерознімка на топокарту. 

19 

6. Поняття про стереофотограмметрію 

Способи побудови стерео моделей, взаємне орієнтування стереопар та 

зовнішнє орієнтування моделі, стереоскопічні прилади, визначення 

рельєфу по  тереоефектів , вивчення законів  тереоефектів, аналіз 

аерознімків на стерео приладах.  

19 

7. Автоматизація фотограмметричних вимірювань 

Методи автоматизації вимірювань координат об’єктів, принципи побудови 

автоматизованого робочого місця дешифрувальника, інформаційний зміст 

матриць навігаційних даних. Модульний контроль. 

17 

8. Сутність методів ДЗЗ 

Основні параметри космічних знімків. Фізика формування інформативного 

сигналу при зондуванні акваторій, фітоценозів, ґрунтів, атмосфери: 

оптичний діапазон; інфрачервоний діапазон; надвисокочастотний діапазон. 

Основні види апаратури ДЗЗ із космосу: фотографічні й фототелевізійні 

системи, телевізійні системи оптичного і ІЧ діапазонів, системи 

 араллельного огляду з електронним скануванням, скануючі системи 

НВЧ-діапазону, інші види систем ДЗЗ із космосу. Технічні характеристики 

сучасної апаратури космічних зйомок Землі в національних і міжнародних 

проектах.  

19 

9. Сучасна організація забезпечення користувачів космічними знімками 

Історія розвитку технології публікацій геоінформації у глобальній мережі 

INTERNET. Адреси серверів геоінформації. Аналіз сучасних можливостей 

отримання матеріалів космічних зйомок з глобальної мережі, критерії 

оцінок серверів аерокосмічних даних. Загальна структура серверу 

геоінформації Digital Globe, Загальний алгоритм отримання космічних 

знімків із глобальної мережі, економічна оцінка ринку космічних знімків.  

17 

10. Методи тематичного дешифрування космічних знімків 

Основні етапи обробки космічних знімків, візуальне дешифрування 

космічних знімків і формалізація дешифрувальних ознак, сегментація 

зображень. Виявлення перепадів значень параметрів зображення, виділення 

плям і лінійно протяжних об'єктів. Ідентифікація об'єктів на космічних 

знімках. Кількісна оцінка показників якості поверхневих вод за даними 

космічних зйомок, кореляційний аналіз даних, регресійний аналіз даних.  

19 

Всього  180 
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УМОВИ ВИЗНАЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО РЕЙТИНГУ 

 

Форми оцінювання Кількість Максимум балів за 1 Разом 

Практичні роботи 8 5 40 

Розрахунково-графічна 

робота 

1 20 20 

Іспитове тестування 10 4 40 

Разом: 100 

 

 

ВИМОГИ І КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 

Види робіт Кількість балів 

за один вид робіт 

Критерії оцінювання 

Практичні 

роботи 

75 Виконано у відповідності до всіх вимог. 

50-60 Виконано частково, потребувало уточнень та доопрацювання, 

або з порушенням термінів. 

30-40 Виконано частково, доопрацювання не було здійснене, терміни 

порушені. 

0 Не виконано або виконано з порушенням вимог академічної 

доброчесності. 

Розрахунково-

графічна 

робота 

5 Індивідуальне завдання (науково-дослідницьке реферативне 

дослідження) виконано. 

0 Завдання (науково-дослідницьке реферативне дослідження)  не 

виконано або виконано з порушенням вимог академічної 

доброчесності. 

Залікове 

тестування 

1-20 Кожна правильна відповідь із 20 оцінюється в 1 бали. 

 

Порядок перерахунку рейтингових показників нормованої 100-бальної університетської шкали 

оцінювання в національну 4-бальну шкалу та шкалу ЕСТS 

 

 

За шкалою 

ДЗ «ДЕА» 

За національною шкалою За шкалою ECTS 

Залік 

90 – 100 Відмінно  

 

Зараховано 

A (відмінно) 

81 – 89 Добре B (дуже добре) 

71 – 80 C (добре) 

66 – 70 Задовільно D (задовільно) 

60 – 65 E (достатньо) 
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30 – 59 Незадовільно Не зараховано FX 

(незадовільно – з можливістю повторного складання) 

1 – 29 F 

(неприйнятно – з обов’язковим повторним курсом) 

 

 

Мінімальний пороговий рівень оцінки за роботу в семестрі (допуск до заліку) складає 60 балів. 

У разі отримання оцінки «неприйнятно» (нижче 60 балів) здобувач зобов’язаний повторно вивчити 

дисципліну. У разі отримання оцінки «незадовільно» здобувач має право на два перескладання: 

викладачеві та комісії. При цьому максимальна підсумкова оцінка після перескладання може бути 

лише «достатньо». Замість перескладання комісії здобувач може обрати повторне вивчення 

дисципліни. 

 

Політика доброчесності 

 

 Всі завдання курсу є самостійно виконаною працею. Роботи скомпільовані шляхом 

копіювання, перенесення оригінальних текстів без посилання на джерела, або компонування тексту з 

готових блоків оригінальних джерел буде оцінено «незадовільно». Всі роботи перевіряються на 

плагіат. Виконання навчальних завдань і робота в курсі має відповідати вимогам «Положення про 

дотримання академічної доброчесністі науково-педагогічними працівниками та здобувачами вищої 

освіти» (затверджене наказом № 2-20 від 12.03.2020 р.) - Режим доступу: http://dea.edu.ua/img/source/ 
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