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НАЗВА КУРСУ: 

ГЕОДЕЗІЯ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 

Geodesy of Use of Nature  

 

 

2. Цикл загальної підготовки 

2.1. Теоретична підготовка 

Нормативна компонента ОПП 

Вибірковий пакет «Землеустрій та адміністрування землекористування» 

 

ВИКЛАДАЧ: 

Шевченко Роман Юрійович, кандидат географічних наук, в.о. завідувача кафедри екологічного 

моніторингу, геоінформаційних та аерокосмічних технологій ДЗ «ДЕА», azimut90@ukr.net 

 

Загальне навантаження: 5,0 кредити ECTS  (150 годин)   

Заняття в аудиторії: 24 години (12 занять по 2 академічні години)  

Самостійна робота слухачів курсу: 126 год.  

Форма підсумкового оцінювання: залік 

 

 

АНОТАЦІЯ 

 

Силабус нормативної навчальної дисципліни «Геодезія природокористування» складено 

відповідно до робочого навчального плану магістерської програми галузі знань 19 – «Архітектура та 

будівництво», спеціальності 101 – «Геодезія та землеустрій», спеціалізації «Землеустрій та 

адміністрування землекористування». 

Предметом вивчення навчальної дисципліни є теоретичні знання та загальні основи 

практичного застосування фундаментальних та прикладних теорій топографії, геодезії, вищої 

геодезії та гравіметрії, космічної геодезії у сфері раціонального ресурсо- та природокористування. 

«Геодезія природокористування» – це нормативна навчальна дисципліна, що вивчається з 

метою формування у студента компетентностей з теоретичної підготовки з геодезії, яка є 

необхідною для того, щоб виконувати польові роботи, працювати з геодезичними матеріалами, 

здійснювати геодезичні розрахунки, ознайомитися з типами та загальною методикою виконання 

інструментальних вимірювань на місцевості під час геодезичних робіт для потреб 

землекористування та природокористування. 

Геодезія природокористування – це фундаментальна інженерна дисципліна, яка формує у 

студентів професійних знання та уміння із створення та опрацювання геодезичних мереж згущення, 

виконання великомасштабного електронного топографічного знімання та створення цифрових карт 

за матеріалами цього знімання. 

 

 

mailto:azimut90@ukr.net


 

 

 
 

ДЕРЖАВНА ЕКОЛОГІЧНА АКАДЕМІЯ  

ПІСЛЯДИПЛОМНОЇ ОСВІТИ ТА УПРАВЛІННЯ  
 

 2 

МЕТА І ЗАВДАННЯ 

 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Геодезія природокористування» є надавання 

теоретичних знань та практичних навичок про сучасні технології геодезичної зйомки при моніторингу 

сучасного стану навколшнього середовища. 

Основні завдання вивчення дисципліни «Геодезія природокористування» такі: ознайомити із 

сучасними теорія фігури Землі та її гравітаційного поля; космологічні та космогонічні основи сучасної 

геодезії природокористування; цифровий та аналоговий інструментарій проведення топографо-

геодезичної зйомки місцевості; надати поняття про сучасну структуру Державної та муніципальної 

геодезичної мережі, її види; поняття про математичну обробку геодезичних вимірювань; способи та 

прийоми роботи у польових та камеральних умовах для різних потреб природокористування. 

 

 

РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ, МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ І ФОРМИ ОЦІНЮВАННЯ 

 

 

Результати навчання Методи викладання і 

навчання 

Форми оцінювання 

Знати нормативні вимоги щодо 

побудови мережі згущення. 

 

 

 

Створювати моделі тріангуляції 

та полігонометрії І-IV класу, І і 

II розрядів.  

 

Проводити геометричне 

нівелювання IV і III класів.  

 

Проблемно-орієнтоване 

навчання. 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

Поточний контроль. 

 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

Знати будову, принцип роботи і 

перевірку точних теодолітів, 

точних нівелірів, цифрових 

нівелірів та електронних 

тахеометрів, а також 

світловіддалемірів.   

 

Володіти технологією 

виробництва всіх видів 

топографічного знімання, 

особливо електронного 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 
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тахеометричного та 

аерофототопографічного 

комбінованого методу.  

 

Володіння технологію польових 

та камеральних робіт під час 

побудови мереж згущення для 

топографічного та земельно-

кадастрового знімання 

місцевості із застосуванням 

сучасних технічних засобів і 

обчислювальної техніки. 

 

Знати принципи роботи  

автоматизованих систем 

виконання геодезичних робіт. 

 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

 

 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань, робота 

у групі. 

 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

 

 

 

 

 

Поточний контроль. 

 

Проєктувати на карті планово-

висотну геодезичну основу 

великомасштабного 

топографічного знімання та 

будувати її на місцевості. 

 

Вміння  вимірювати 

горизонтальні та вертикальні 

кути точними теодолітами.   

 

Виконувати нівелювання IV та 

III класів точними оптичними та 

цифровими нівелірами.  

 

Зрівноважувати геодезичні 

мережі;створювати та 

оформляти цифрові карти за 

результатами електронного 

тахеометричного знімання.  

 

Обчислювати координати на 

площині Ґауса-Крюгера;  

 

Працювати із геодезичними 

Android-додатками та 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

 

 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань. 

 

Виконання практичних робіт та 

індивідуальних завдань 

Поточний контроль. 

 

 

 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 

 

 

 

 

Поточний контроль 

 

 

Поточний контроль шляхом 

індивідуального оцінювання. 
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відповідними польовими 

програмами запису та обробки 

геодезичних вимірювань. 

 

 

Підсумковий контроль 

 

ЗМІСТ КУРСУ 

Вступне слово 

 

Заняття з курсу поєднують лекційний виклад, виконання практичних робіт на полігоні 

виконання самостійних робіт, проведення проміжних тестів. Значна частина курсу полягає в 

опануванні студентами геодезичного, картографічного та фотограмметричного інструментарію: 

робота з графічною станцією-геосервером для централізованої геообробки даних F2D64AV 

HPz640+HP Z27n (K7C09A4); робочою станцією адміністратора ГІС кадастру ПЗФ F5G73AV 

Z440+z24n K7B99A4; комплектом для аерофотогеодезичних робіт; квадрокоптером Inspire 2, 

відеокамерою ZENMUSE X4S, акумулятором для квадрокоптера Inspire 2 Part 17TB50 Intelligent 

Flight Battery, планшетом Lenovo. Програма та методика проведення курсу націлена на відповідність 

набутих знань, вмінь та навичок сучасним прийомам, методам та способам геодезичного знімання. З 

цією метою практичні завдання, окрім загальної складової, максимально колегіальні та водночас 

персоніфіковані.  

 

Тематичний план курсу 

 

№  

з/п 

Теми занять Кількість 

годин 

Самостійне 

вивчення 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Практична 

№ 1 

Тема 1. Базові знання та вміння з геодезії 

 

Предмет геодезії і її місце серед інших наук. Роль геодезії у 

природокористуванні країни. Поняття про форму та розміри Землі, 

гравітаційне поле. Визначення положення точок на поверхні Землі. 

Система координат в геодезії. Метод проєкцій та його застосування в 

геодезії. Абсолютні та відносні висоти точок місцевості. 

Математична основа та позарамкове оформлення карт і планів. Поняття 

про цифрову топографічну карту. Фотоплани, ортофотоплани Земної 

поверхні. Поняття про план, карту і профіль Земної поверхні. Система 

плоских прямокутних координат Гауса-Крюгера. Азимути. Зближення 

меридіанів. Магнітні азимути. Дирекційні кути. Зв’язок дирекційних кутів 

двох суміжних ліній. Орієнтування карти на місцевості. 

 

Практичні заняття. Фігура та розміри Змелі, трансформація фігури 

планети,  планетодезичні основи Землі. 

 

Мета: ознайомити із сучасними концепціями теорії фігури Землі, 

10 
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космогонічних та астрономо-геодезичних теорії походження планети, 

гравітаційного поля та гравіметричних систем визначення його аномалій. 

Практичні роботи місять семінарські заняття із трьох занять:  

1. Планетарні особливості форми Землі: геоїд, квазігеоїд, референц-

еліпсоїд, телугороїд. 

2. Внутрішня будова Землі, Поняття висот в геодезії. Визначення 

висот в геодезії 

Лекція  

№ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Практична 

№ 2 

Тема 2. Розв’язання задач на топографічних картах. 

 

Система плоских прямокутних координат Гауса-Крюгера. Визначення 

номенклатури листа карти за даними географічними координатами точки. 

Читання топографічної карти. Визначення довжин ліній по карті. 

Визначення географічних координат точок по карті. Визначення 

прямокутних координат точок по карті. Нанесення на топографічну карту 

точок за заданими координатами. Визначення висот точок по 

горизонталях. Визначення стрімкості схилу. Побудова на карті осі траси з 

заданим ухилом. Побудова профілю місцевості за заданим напрямком. 

Визначення меж водозбірної площі. Визначення дирекційних кутів та 

азимутів по карті. Визначення площ по топографічній карті. 

 

Практичні заняття. Розв’язання задач на топографічній карті: пряма 

та обернена  геодезичні задачі на площині та на сфері, кутові 

вимірювання, площі. 

 

Мета: навчити використовувати топографічну карту як метричну модель 

місцевості, проводити відповідні розрахунки для потреб збалансованого 

проектування виробіток корисних копалин. 

Практичні роботи складаються із трьох занять: 

1. Визначення кутових та метричних координат на карті. Алгоритми 

зняття координат. 

2. Розрахунок та градусні вимірювання: азимуту, дирекційного кута, 

румбу, пеленгу, диференту. 

3. Складання журналу розрахунків зімкнутого та розімкнутого 

полігонометричного ходу. Побудова ланцюга тріангуляції 

відповідно до класу. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Лекція  

№ 2 

 

 

 

 

Тема 3. Загальні принципи виконання і організації геодезичних робіт в 

системі природокористування. 

 

Основні принципи організації геодезичних робіт. Принципи організації і 

виконання геодезичних робіт.  

Вимірювання кутів. Принцип кутових вимірювань і схема теодоліта. 

2 
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Практична 

№ 3 

Класифікація теодолітів. Конструкція теодоліта. Перевірки електронних 

теодолітів. Способи вимірювання горизонтального кута. Вимірювання 

кутів нахилу. Джерела похибок кутових вимірювань.  

Тахеометри, лазерні сканери: класифікація, технічні характеристики, 

функціональність. Глобальні навігаційні супутникові системи у 

природокористуванні.  

Лінійні вимірювання. Віддалекоміри та їх технічні характеристики. 

Вимірювання довжин ліній лазерними приладами. Приведення до 

горизонту довжини похилої лінії. Джерела похибок лінійних вимірювань. 

Електрооптичні способи вимірювання віддалей.  

Вимірювання перевищень. Види нівелювання. Геометричне нівелювання. 

Нівеліри. Типи нівелірів. Нівеліри з циліндричним рівнем. Нівеліри з 

компенсатором. Нівелірні рейки. Перевірки нівеліра. Методика технічного 

нівелювання. Джерела похибок геометричного нівелювання. 

Тригонометричне нівелювання. Вплив кривизни Землі та рефракції на 

результати нівелювання. Зрівнювання висотних мереж зйомочної основи. 

Складання поздовжнього профілю. Нівелювання траси і поперечників. 
 

Практичні заняття. Огляд роботи сучасних геодезичних приладів  

 

Робота із графічною станцією-геосервером для централізованої геообробки 

даних F2D64AV HPz640+HP Z27n (K7C09A4). 

 

Мета: ознайомити із найточнішим методом збору геоінформації, 

технічними та технологічними особливостями роботи із квадрокоптером 

Inspire 2 з відеокамерою ZENMUSE X4S, акумулятором для квадрокоптера 

Inspire 2 Part 17TB50 Intelligent Flight Battery, планшетом Lenovo (Полігон: 

Батиєва гора). 

 

Частина 1. Квадракоптер: принципи роботи, зйомки, тип камери. 

Принципи управління. Алгоритм маршрутизації та маршалізації 

штурманського дистанційного забезпечення роботи аерофотознімальних 

робіт. 

 

Частина 2. Інформація про сучасні технології квадракоптерного 

рекогностування місцевості. Способи та прийоми знімання в умовах 

великого міста. Поняття про цифрове довкілля-простір. 

 

Частина 3. Проведення зйомки місцевості Батиєвої гори з метою 

створення аерофотогеодезичної прив’язки обєктів. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Самостійне Тема 4. Основні способи геодезичних зйомок у природокористуванні 9 
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вивчення 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тахеометрична зйомка ресурсовиробіток. Суть та сфера застосування 

тахеометричної зйомки. Основні формули тахеометричної зйомки. 

Прилади для тахеометричної зйомки. Робота на станції тахеометричної 

зйомки. Складання плану тахеометричної зйомки. 

Топографічна зйомка місцевості за допомогою лазерного сканування. 

Сканерна топографічна зйомка. Прилади, які застосовуються при 

сканерній зйомці. Перевірки лазерного сканера. Підготовка елетронного 

планшета. Установка тахеометра та лазерного сканера на станції. 

Зйомка за допомогою GNSS-станції. Суть супутникової зйомки. 

Супроводжуючі нструменти і прилади для GNSS-зйомки. Визначення 

віддалей під час GNSS-зйомки. Методика виконання GNSS-зйомки.  

Загальні основи нівелювання. Прилади для нівелювання. Робота цифрового 

нівеліра. Принципи GNSS-нівелювання. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лекція  

№ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 5. Камеральна обробка геодезичних вимірювань для потреб 

природокористування 

 

Відомості з теорії математичної обробки геодезичних вимірювань. 

Параметричний та коре латний спосіб зрівнювання геодезичних мереж. 

Властивості похибок результатів вимірювань. Кількісні критерії точності 

результатів вимірювань та їх функцій. Проста арифметична середина та її 

властивості. Допуски результатів вимірювань та їх функцій.  

Обчислювальна обробка мереж геодезичної зйомочної основи. Пряма і 

зворотна геодезичні задачі. Обробка теодолітного ходу. Особливості 

зрівноваження діагональних теодолітних ходів. Розв’язування кутових і 

лінійних геодезичних засічок. Обробка геодезичних зйомочних мереж на 

ПЕОМ.  

Охорона навколишнього середовища і техніка безпеки на геодезичних 

роботах Правила поводження з геодезичними приладами. Техніка безпеки 

під час геодезичних робіт. Перша медична допомога при нещасних 

випадках. Роль геодезії у заходах з охорони навколишнього середовища. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УМОВИ ВИЗНАЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО РЕЙТИНГУ 

 

Форми оцінювання Кількість Максимум балів за 1 Разом 

Практична робота 3 10 30 

Розрахунково-графічна 

робота 

1 30 30 

Іспитове тестування 10 4 40 

Разом: 100 
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ВИМОГИ І КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 

Види робіт Кількість балів 

за один вид робіт 

Критерії оцінювання 

Практичні 

роботи 

75 Виконано у відповідності до всіх вимог. 

50-60 Виконано частково, потребувало уточнень та доопрацювання, 

або з порушенням термінів. 

30-40 Виконано частково, доопрацювання не було здійснене, терміни 

порушені. 

0 Не виконано або виконано з порушенням вимог академічної 

доброчесності. 

Розрахунково-

графічна 

робота 

5 Індивідуальне завдання (науково-дослідницьке реферативне 

дослідження) виконано. 

0 Завдання (науково-дослідницьке реферативне дослідження)  не 

виконано або виконано з порушенням вимог академічної 

доброчесності. 

Залікове 

тестування 

1-20 Кожна правильна відповідь із 20 оцінюється в 1 бали. 

 

Порядок перерахунку рейтингових показників нормованої 100-бальної університетської шкали 

оцінювання в національну 4-бальну шкалу та шкалу ЕСТS 

 

 

За шкалою 

ДЗ «ДЕА» 

За національною шкалою За шкалою ECTS 

Залік 

90 – 100 Відмінно  

 

Зараховано 

A (відмінно) 

81 – 89 Добре B (дуже добре) 

71 – 80 C (добре) 

66 – 70 Задовільно D (задовільно) 

60 – 65 E (достатньо) 

30 – 59 Незадовільно Не зараховано FX 

(незадовільно – з можливістю повторного складання) 

1 – 29 F 

(неприйнятно – з обов’язковим повторним курсом) 

 

 

Мінімальний пороговий рівень оцінки за роботу в семестрі (допуск до заліку) складає 60 балів. 

У разі отримання оцінки «неприйнятно» (нижче 60 балів) здобувач зобов’язаний повторно вивчити 
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дисципліну. У разі отримання оцінки «незадовільно» здобувач має право на два перескладання: 

викладачеві та комісії. При цьому максимальна підсумкова оцінка після перескладання може бути 

лише «достатньо». Замість перескладання комісії здобувач може обрати повторне вивчення 

дисципліни. 

 

Політика доброчесності 

 

 Всі завдання курсу є самостійно виконаною працею. Роботи скомпільовані шляхом 

копіювання, перенесення оригінальних текстів без посилання на джерела, або компонування тексту з 

готових блоків оригінальних джерел буде оцінено «незадовільно». Всі роботи перевіряються на 

плагіат. Виконання навчальних завдань і робота в курсі має відповідати вимогам «Положення про 

дотримання академічної доброчесністі науково-педагогічними працівниками та здобувачами вищої 

освіти» (затверджене наказом № 2-20 від 12.03.2020 р.) - Режим доступу: http://dea.edu.ua/img/source/ 
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